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Themen fur Sie
Der rote Faden ...

lhr Partner Netze BW

lhr Stromnetz in Ratshausen

Immer Strom aus der Steckdose ?
Ausbauprojekte und geplante Investitionen
Erneuverbare Energien und Entwicklungen
Was bringt die Zukunft ?

Was uns sonst noch bewegt ...
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Wir kUmmern uns drum.
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Netze BW

Ihr Marktteam in Ratshausen

—lhr Kommunalberater

Daniel Lupfer

Ihr Ansprechpartner fur alle kommunalen Belange

Ihr Regionalmanager Verteilnetz

Thomas Ruoff

Ihr Ansprechpartner fur das regulierte Netzgeschaft




Netze BW
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Wir sind in Baden-Wurttemberg verwurzelt ...

' . 9,400 «.600

Mitarbeitende Auszubildende

Standorte
e» Wiesloch

. ® Knittlingen
[ ® .
1 ; Netzldngen Konzessionen Kunden

en Stuttgart

Aus- und

Weiterbildungsstdtten . ® dgplingen 96.295 km 649 2,33 Mio.
Strom
° 5.325 km 132 246.918
® Biberach o
Logistikzentren % [ttingen !
< 4 2.573km  Stuttgart 104.348

Wasser
Stand Dezember 2023
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Ausbildung vor Ort NX Netze BW
Rund 600 Auszubildende und DH-Studierende

Standort Tuttlingen

der Aus- und

Weiterbildungszentren »
Biberach, Esslingen,
Tuttlingen °
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@ Esslingen
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[
@ Biberach

@ Tuttlingen




Aufbau des Stromnetzes
Netzebenen und Zustdndigkeiten
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Ubertragungsnetz: Hochstspannung 220 kV / 380 kV
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Uberregionale Verteilnetze: Hochspannung 110 kV
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Regionale Verteilnetze: Mittelspannung 6 kV- 30 KV
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Lokale Verteilnetze: Niederspannung 230/400 V

Typische
Leistung

1.000 MW

100 MW

10-20 MW

<1MW

Netze BW
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Ubertragungs- Netzldnge
strecke

1.000 km 3.165 km
100 km 7.460 km
10-20 km 27.916 km
T km 60.403 km



21,0 km Stromnetz in Ratshausen NX Netze BW
Kennzahlen und Entwicklung

Mittelspannung | 5,4 km Ortsnetzstationen | 6
Freileitung 2,6 km 2,6 km Anzahl b b
Kabel 2,7 km 2,8 km

Hausanschlisse | 330

Anteil Kabel 51,0 % 51,4 %

Niederspannung | 15,6 km Freileitung 201

- am cabel s

Freileitung 7,1 km 7,1 km
Kabel 7,3 km 8,5 km

Anteil Kabel 51,0 % 54,5 %



Versorgungssicherheit durch
regionale Starke vor Ort
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Netze BW

NX

Schnelle
Reaktionszeit!

Uber x Mitarbeitende leben
mit ihren Familien hier in der Region

Uber 300 qualifizierte Teams
in der Flache

Spezialausriistung und Fuhrpark
in ganz Baden-Wirttemberg

Einsatzkoordination Uber Tablets

24/7 Rufbereitschaft

Insbesondere
in Storungs-
situationen.




Netzunfdlle: NX Netze BW
Wetterlagen und Fremdverschuldung




Besondere Ereignisse NX Netze BW
Starke Unwetter im Juli 2023

Netze BW im GrofB3einsatz

* 1.600 Umspannstationen betroffen mit rund 300 Stérungen in der Mittel- und
Niederspannung

* Mehr als 100 Mitarbeitende der Netze BW waren die ganze Nacht und am folgenden Tag im
Einsatz

* Eine schnellstmdgliche Behebung der Schaden konnte aufgrund vieler freiwilliger
Kolleglnnen aus ganz Baden-Wirttemberg sichergestellt werden

® Die Stromversorgung konnte grof3tenteils innerhalb weniger Stunden wiederhergestellt
werden




Starke Schneefdlle im sUdlichen Netzgebiet NX Netze BW
Schneechaos am 2. Dezember 2023

r

Uber 100 Kollegen im Einsatz
Rund 60 Storungen in der Mittelspannung

Rund 100 Storungen in der Niederspannung

80 Kommunen waren betroffen

Regionen: Heuberg-Baar, Allgau, Bodenseekreis,
sowie Landkreise Tuttlingen und Sigmaringen
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Starkregenereignisse Juni 2024 NX Netze BW
Flachendeckende Stromausfalle drohten!

Feuerwehren, THW und Netze BW im Einsatz:

® Stark betroffen waren die Umspannwerke
Dellmensingen, Metzingen und Waldhausen,
sowie das Schaltwerk Schwendi

* Eslagen uber 94 Storungen in der Mittel- und
Niederspannung vor

¢ THW und Feuerwehren bearbeiteten gestorte
Hausanschlusse aufgrund vollgelaufener Keller.

* Rund 70 Netze BW-Mitarbeiter*innen waren im
Einsatz, darunter viele Freiwillige

¢ Ministerprasident Kretschmann und

Innenminister Strobel informierten sich vor Ort
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Ratshausen

Sichere Versorgung: Strom NX Netze BW
Ausfallzeit UGber alle Netzkunden (min/Jahr)

r NEU! 1
Benachrichtigungsservice
Stromstérungen fur ALLE ‘] ‘) q q 0 q q q 126 min
Kunden méglich. (2022)
Anmeldung Gber Netze BW bzw. 336 mij
Internet (inkl. Major s)
L 3 <

Min/Jahr
2021 96,1 min
2022 23,2 min
2023 193,6 min
2024 50,0 min

(z.19.12))
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Immer Strom aus der Steckdose?

Ursachen und MaBBnahmen - Mittelspannung

Stérungsbeginn

Stérungsanlass

Netze BW
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Unterbrechung (Minuten)

15.01.2021, 01:45 Uhr
06.05.2021, 16:30 Uhr
21.10.2021, 07:13 Uhr
27.06.2022, 02:09 Uhr
24.08.2023, 20:57 Uhr
01.12.2023, 23:32 Uhr
02.12.2023, 07:23 Uhr
01.06.2024, 15:54 Uhr
05.09.2024, 22:15 Uhr

Rickwirkung aus umliegendem Netz/Abschaltung

Sturm

Sturm

Gewitter und Sturm

Gewitter und Sturm

Eisregen, Schneebruch

Eisregen, Schneebruch
Unbekannter Anlass/Abschaltung

Gewitter und Sturm

Min. Max.
68 68
42 175
25 66
31 31
48 1.046
306 737
69 185
52 86

25 370



Wir investieren in lhre Zukunft
Ubersicht Strom 2020 - 2024

HauptmaBnahmen
Netzerneuerung Netzverstarkung

O

Netzerweiterung

Investitionen

NX Netze BW

2020 6.000 €
2021 5.000 €
2022 463.000 €
2023 336.000 €
2024 21.000 €

ca. 831.000 €




° [ ° ) (N

Wir investieren in lhre Zukunft NX Netze BW

Highlight-Projekte Strom 2020 - 2024

Jahr MaBBnahme Investitionen

2022 Netzverstarkung und Netzerneuerung im Rahmen von Mitverlegungen zum Breitband-Ausbau ZAK: 479 000 €
Erneuerung und Verkabelung von Mittel- und Niederspannung, Mitverlegung Leerrohre '

2023 ErschlieBung NBG ,.Bann” (BA Il): Neubau Umspannstation, Verlegung Mittel- und Niederspannung, 380.000 €

Erstellung Hausanschliisse, Mitverlegung Leerrohre, Erneuerung Umspannstation Eggertstrafie

ErschlieBung NBG ,,Bann” (BA Il): Neubau Umspannstation, Verlegung Mittel- und Niederspannung,

2024 Erstellung Hausanschlusse, Mitverlegung Leerrohre, Erneuerung Umspannstation Eggertstralle 16.000 €
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Wir investieren in lhre Zukunft NX Netze BW
Geplante Projekte Strom 2025 - 2026
Jahr MaBnahme Investitionen
AllmendstraBe: Netzverstarkung aufgrund EEG-Zubau/Verlegung Niederspannung, Neubau
_ _ 120.000 €
2025 Ortsnetzstation/Mitverlegung Leerrohre
Verstarkung Ortsnetz Niederspannung wegen EEG-Zubau: Verkabelung und Verstarkung
: Ny In Planung
Niederspannung und Hausanschlusse
2026 Verstarkung Ortsnetz Niederspannung wegen EEG-Zubau: Verkabelung und Verstarkung

Niederspannung und Hausanschlisse

In Planung




lhre Entwicklung Erneuerbare Energien NX Netze BW
Anzahl und installierte Leistung 2023

4w

M
’Al—l . (] . .
/‘ Energieart Anlagen Leistung Einspeisung
el = Photovoltaik 68 1,22 MW 904 MWh
y
' Eingespeiste Energie in MWh "
1000
Anzahl Anlagen - Installierte Leistung Eingespeiste Energie v <0
830
-
¢ B
2023 v 68 1,35 MW 904,19 MWh : o
gewahlten Jahr 2020 islie A s e
2021 Y 49 1,01 MW 800,94 MWh a 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Wind W sssss Biomasse Photovoltaik Kraft-W'arme-Kopplung

L -J
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lhre Entwicklung 2021 - 2023 NX Netze BW
Stromeinspeisung und Stromverbrauch

3.000 Einspeisung Verbrauch
Photovoltaik Il Warmepumpe
> 500 2.441 MWh 2.407 MWh 2.366 MWh B Kleingewerbe
' I Gewerbe
Haushalt
2.000 Elektrowarme
B StraBenbeleuchtung
Landwirtschaft
1.500
801 MWh 924 MWh 904 MWh
g0 — o
500
0
Einspeisung Verbrauch Einspeisung Verbrauch Einspeisung Verbrauch

2021 2022 2023

7 o ; 9
(1 MWh = 1.000 kWh = ca. ein Singlehaushalt) o Position 295 und damit besser als 55% der Netze BW Kommunen 19



lhre Entwicklung Elektromobilitat: Meldungen von NX Netze BW
Ladestationen und installierte Leistung

Entwicklung Anzahl der Ladestandorte Fahrzeugbestand*
11
12 .g d-c:
8
7
o)
: 28 4,7%
5
4 elektrifizierte Fahrzeuge Elektrifizierungsquote
j 24 Elektroautos des Gesamtfahrzeug-
1 4 Plug-in-Hybrid bestands
i 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 @

Offentliche Lades&ulen Gewerbliche [nicht zug&nglich) Private

s 3
13 Ladestationen 148 kW

mit 15 Ladepunkten an Gesamtleistung
die Netze BW gemeldet installiert

* Quelle: Kraftfahrt-Bundesamt, Stand 01.07.2024
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Verdnderung im Wdarmemarkt
Entwicklung Warmepumpen

Anzahl der Warmepumpen

30
20
10
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
lhre Daten
‘= (o)
1 Warmepumpen Anteil am Gesamtverbrauch

NX Netze BW

Beheizungsstruktur in Deutschland 2023

Anteile der genutzten Energietragerin %

Genutzte Energietrager in Deutschland
Basis: Wohnungen

2,6 %
Strom (Nachtspeicherofen)

5’7' O (2023)  =eoeoremiremiimnsimsiinsisnisnas e
2,2 %
Strom (Elektro-Warmepumpe)

15,2 O [0 ey TP S
I3,'}“’_--;-

Fernwarme

23,8 Yo (2023) s
25,6 %
Ol (Zentralheizung, Olofen)

- 5,6 % (2023)
: 7.5 O

Sonstige (sonst. Zentral-/Einzelheizungen,

---------------- : i Fliissiggas, Holz/Pellets, Kohle etc )

--------------------------- 2023) 48,3 %
48,2 %
Gas (Zentral-, Etagenheizung,

41 ’9 M iO. * Gas-Warmepumpe,

Gaseinzeldfen)

Wohnungsbestand

Quelle: BDEW, Stand 10/2024
21



Netze BW
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Energiewende
Komplexitat im Verteilnetz steigt

Gestern Heute-Morgen-Ubermorgen (2045)

Spannungs- Anteil an Anteil an
ebene Bruttostromerzeugung Bruttostromerzeugung + zusatzliche Verbraucher
Ubertragungs- 5 .
RIS hss
netz
HS
: 8 Mio. E l
Verteilnetz MS reetgungsantagen
16 Mio. Wirmepumpen
NS 15 Mio. Elektro-Fahrzeuge bis 2030

Quellen: ,Genehmigung des Szenariorahmens 2023-2037/2045" von netzausbau.de; .. Abschlussbericht dena-Leitstudie Aufbruch Klimaneutralitat. Eine gesamtgesellschaftliche
Aufgabe” von dena.de .Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050 erreichen kann” von static.agora-energiewende.de

22



Bedarfsprognose fur den Netzausbau

Netzentwicklungsplan der Bundesnetzagentur

Fokus: Baden-Wirttemberg

Photovoltaik (GW)

x8

16,5
6363 8,4
mm B

2021 2025

Windenergie (GW]

X4
3.8
1.8 1.8 23"'
Em B
2021 2025

. NEP Version 2021 Pfad B . NEP Version 2023 genehmigt Szenariopfad B

29,3

11,0

2030

6,4

2,9

2030

42,0

13,7

2035

9.0 10,0
3,5 ||| “\

2035

50,1

2040

2040

54,9

2045

10,1

2045

Elektrofahrzeuge (Mio. Stk.)

0,2 0,2

2021

Wdarmepumpen (Mio. Stk.)

0,1

2021

x30

1,4

0,7 '
=0 B

2025

x26

0,5

2025

2030

1,0

2030

/s
/.

1,8

2035 2040
2,1

1,6
2035 2040

Netze BW

2045

2045
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Netzausbau und Investitionen bei der Netze BW

U éte

'S

14

Ausbau erneuerbarer Energien, Verdoppelung des
aufgrund Ausstiegs aus fossilen Strombedarfs in

Brennstoffen wie Kohle, Ol und Erdgas.  Deutschland bis 2045.

) 4

Wir. FUr lhre Zukunft.

Kontinuierlicher Ausbau der

bestehenden Infrastruktur mit
leistungsstarkeren Stromnetzen

Herausforderungen im
Netzbetrieb

Stabilitdt im Stromnetz
?IL Gleichgewicht zwischen
stetigem Strombedarf und

schwankender Strom-
einspeisungen halten

@ Dezentrale Stromerzeugung

Integration verbrauchernaher
Erzeugung erneuerbarer
Energien in das Energiesystem
Integriert

Frihzeitige Abstimmung
Konkrete Planungs- und
Anlagendaten der
erneuerbaren Energien fur
einen zigigen Ausbau

NX Netze BW

Rund 10 Mrd. Euro in der
Hochspannung *

® Ersatzneubau 2.600 km
(von 3.965 km)

® Trassenneubau 245 km

* Erweiterungvon
95% der bestehenden
Umspannwerke

(von 395 UW)
¢ Neubau 70 UW

Rund 20 Mrd. Euro in der
Mittel-/Niederspannung*

“NAP zzgl. Erneuerung und Inflation
24



o0 ° ° [N
Exkurs: SchlUsselprojekt der Energiewende NX Netze BW
SuedLink Stromtrasse
A 2
Essenziell Hh =
fur die 700 C ?
Energiewende km N 1
In Deutschland - Strom fiir T j o
zrzszsz) 10 Mio 4 GWh 525 kV (k) Q
(Invest 10 Mrd. €] ¥ Haushalte =~ LC€istung  Spannung o) e )
km TRTNSNET BW ;AS
Kabel ’5\
1 7'6 km Grinde fur die Verzégerung af ?f‘f} x
von 700 km U - Mg 6
: mplanung von Freileitung auf Kabel e iz
bereits gebaut ) Iy
Straflenausbau fur den Kabeltransport L 23—
(Tm 2 42kg/179 t je Transport] ; m B
Aufwendiges Genehmigungsverfahren fur N B
2028 Schwerlasttransporte ( 8.000 Transporte) z a a8 2
Unbekannte Grundstiickseigentimer = T
Fertigstellung (lduft Gber 20.000 Grundstiicke) =

25



Gestaltung Ortsnetzstation NX Netze BW
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M\ Netze BW

\
geschulte Personen

bungsanlagen und Hohenrettung
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fUr Feuerwehren in Baden-Wirttemberg

Mob

seit 2023
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BlUhendes Umspannwerk: NX Netze BW
Vom Umspannwerk zum Summspannwerk

Umwandlung ungenutzter Flachen in bunte, artenreiche
Blumenwiesen

Partnerschaft mit dem Netzwerk Bliihende Landschaft
Aktuell gibt es 50 blihende Umspannwerk (Stand 2024)
Jahrlich kommen 10 weitere Umspannwerke hinzu

fur eine nachhaltige
Artenvielfalt

28



NX Netze BW

Danke fUr die
Partnerschaft!

Netze BW GmbH

Thomas Ruoff
Regionalmanager Verteilnetze
Heuberg Bodensee /Neckar-Franken

Ein Unternehmen der EnBW



Das ,,Energiepolitische Dreieck" ist Basis einer
erfolgreichen und effizienten Energieversorgung

Netze BW

/s
/7

Versorgungs- ,,—v. “'—;"*':’, ,,.‘ ‘‘‘‘‘ : == g
sicherheit o | g

4

Bezahl- A
barkeit ‘
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Die Transformation des Energiesystems erfordert

grofBe Investitionen - vor allem in Erzeugung und Netze

Mrd. €
2023-2030

353 281

Mrd. € Mrd. €

EE-Erzeugung +

Netzausbau (Strom)
Konventionell / H,

Quelle: Fortschrittsmonitor 2024 BDEW & EY

1.213...

2023-2035

32 23 17 15

Mrd. € Mrd. € Mrd. € Mrd. €

Fernwdrme Grine Gase Speicher H,-Kernnetz

NX Netze BW

31



Im Strompreis fir Endkunden spielen neben Steuern

NX Netze BW

zunehmend die Netzentgelte eine entscheidende Rolle

-

Durchschnittlicher Strompreis fur

Haushalte in ct/kWh

46

29

32

Steuern

Netzentgelt

Zum

~ 42 Vergleich:

Bezahl-
barkeit

( Durchschnittlicher Strompreis fur
Industrie in ct/kwh

Zum
43 Vergleich:

o O

9-12 ct

A —
ca.

4-5 ct

15 Steuern
Umlagen/Abgaben

Beschaff./Vertr./Netzentgelte

2014 2020 2024

32



Die Investitionen verteilen sich entsprechend der NX Netze BW
Investitionsfelder — groBter Peak in den 2020er Jahren

Bezahl-
barkeit

Investitionen in die Transformation des Energiesystems:

2010er Jahre 2020er Jahre 2030er Jahre
konstante Investitionen aufgrund Massive Investitionen in Trendwende:
bestehender Kraftwerke und gemafligten Netze, EE und Fuel-Switch Investitionen beginnen zu sinken
Ausbaus der Erneuerbaren Kraftwerke Ertragsphase beginnt
10 Mrd. EUR
Ay 8
gl
"
5 Mrd. EUR
\_/\
2010 2040

- W

Anschliisse Wind Onshore

e

Netz- Strom- Wind H,-Ready Wassérstoff-
Aufdach PV ertichtigung  autobahnen  Offshore Kraftwerke Kernnetz



Gemeinden und Netzbetreiber! "

Der Investitionsbedarf bis zum Jahr 2045 ist hoch und betrifft alle ef @-%I O
MR M

Anzahl der Einwohner

2023 - 2045
- Grof3stadt*
S & @ 3 Tsd.€/ EW
=
MittelgrolRe Gemeinde*
@ 4 Tsd.€/ EW 250.000 Einwohner
125 km? Flache
50.000 Einwohner
100 km? Flache
. . :
e el »Es trifft alle Gemeinden!
| RS N >Uber alle Netzebenen und

Landgemeinde* -

& 8 Tsd.€/ EW Strukturklassen hinweg!
=X 10.000 Einwohner . : :
5 25 km2 Elache Hinweis: Bewertet wurde NS bis zur
2 5.000 Einwohner Umspannebene in die MS

50 km? Flache

landlich halbstadtisch stadtisch

*Definitionen nach Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung, Exemplarische Gemeinde

ef.Ruhr GmbH | Netzausbaugipfel Baden-Wiirttemberg | 15.09.2023 34



Satelliten, Drohnentechnologie und kinstliche NX Netze BW
Intelligenz im Netzbetrieb: Erfolgreiche Testversuche

Ihr Netz aus einem anderen Blickwinkel

@ Drohnen im Einsatz um defekte Teile an
Leitungen und Bauteilen zu erkennen.

'/, Ein selbstlernender Algorithmus (KI) - =
wertet die hochauflosenden Bilder aus.

CJQ/ Kinftig kann Kl auf Basis der Drohnenaufnahmen

Mangel und Gefahren selbst erkennen und 4
Hinweise fur notwendige Instandhaltungs-
malinahmen liefern. 4 '

@ Risikoberechnung der Annaherung von !
Bewuchs (Satelliten bewerten Bewuchs]




Der Bereich Messstellenbetrieb der

Netze BW GmbH

Netze BW
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Verbaut und betreibt Messeinrichtungen und ist fir die eichrechtskonforme Messung zustdndig

Digitalisierung der Z&ahler bis 2032

Analoge durch digitale / intelligente Gerate
ersetzen

Bereits 30 Prozent der Zahler digitalisiert

Smart Meter sind ein wichtiger Baustein der
Infrastrukturwende:

Fruhzeitiges Erkennen von Netzengpassen

Steuerung der Stromerzeugung durch Wind
und Sonne

Unterstltzen das effiziente Aufladen von E-Autos

Verknupfung der Messsysteme mit dem
kommunalen Energie-Monitoring

Erkennen von Maglichkeiten zum Energiesparen

Wir liegen vor dem Zeitplan des gesetzlich
vorgeschriebenen Rollouts von Smart Metern

Analoge Moderne
Zahler Messeinrichtungen
~ Aktueller Zahlerstand Aktueller Zahlerstand
Verbrauche der
letzten 24 Monate

Smart
Meter

Ubermittlung der Messwerte
an den Netzbetreiber

Visualisierung der Verbrauchs-
und Einspeisewerte in
unserem Kundenportal

Ermaglichen variable und
dynamische Stromtarife

36
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